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Estudio de cambios 
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¿Qué tipo de cambio? 
 Relación de ordenación con una lista de materiales 

¿Dónde?
 Relación espacio/escala/resolución 

¿Qué frecuencia? 
 Estacional, anual, plurianual

3

Estudio de cambios 
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Parámetros a tener en cuenta en la detección del cambio :

Resoluciones de datos de teledetección:

- Temporal
- Espacial
- Espectral
- Radiometría

Condiciones ambientales:

- Estado de la atmósfera
- Humedad del suelo
- Estado fenológico de los cultivos
- Nivel de marea
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Etapas de detección de cambios :

1. Adquisición de datos adaptados 
 Imágenes de teledetección
 Otros datos

2. Pre procesamiento de datos 
 Geométrico
 Radiométrico (al menos normalización)

3. Elección del modo de detección de cambios
4. Clasificación de la imagen de cambio
5. Evaluación de la precisión del mapa de cambios 
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Etapas de detección de cambios :

3. Elección del modo de detección de cambios

Cualitativo
 cruzamiento visual de las bandas espectrales 
 referencias cruzadas de la clasificación

Cuantitativo 
 sustracción (+ umbral)
 regresión (+ umbral)
 relación (+ umbral)
 agente de cambio
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Etapas de detección de cambios :

3. Elección del modo de detección de cambios

 referencias cruzadas de la clasificación



Estudio de los cambios con el satélite LANDSAT
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LANDSAT-5 
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LANDSAT-8 
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LANDSAT-8 
• Tamaño de imagen : 185 * 185 km
• Resolución temporal : 16 días 



Programa  :

- Descargar una imagen Landsat con Earth Explorer 

- Procesamientos con QGIS

- Análisis de las imágenes

- Extracción de informaciones

- Clasificaciones y análisis de los cambios 
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Earth explorer 
https://earthexplorer.usgs.gov/
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- Descargar una imagen Landsat con Earth Explorer 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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- Descargar una imagen Landsat con Earth Explorer 
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- Descargar una imagen Landsat con Earth Explorer 
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- Descargar una imagen Landsat con Earth Explorer

 Results
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- Descargar una imagen Landsat con Earth Explorer 
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- Descargar una imagen Landsat con Earth Explorer 

Descargar.Zip



Aplicación con dos imágenes satelitales de 
1987 y 2019 (Humedales del Golfo de Montijo)
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• Pre proceso y 
proceso 

• Clasificación 

Landsat 5 
(1987 03 15)

• Pre proceso y 
proceso 

• Clasificación 

Landsat 8

(2019 02 03)

Estudio 
de los 

cambios

Cambios con Landsat
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Cambios con Landsat
Landsat 5 (1987) Landsat 8 (2019)Pre procesamiento :

Corrección atmosférico
Stack

Subset
…

Procesamiento :
Índices de vegetación

Ratios
…

clasificación supervisada 
Random forest

misma nomenclatura

clasificación supervisada 
Random forest

misma nomenclatura

Cambios Cuantitativo 
 sustracción (umbral)
 regresión (umbral)
 relación ( umbral)
 …

Análisis de los cambios
clasif 1 ∩ clasi 2

Umbral



Síntesis de la capacitación

• Descargar imágenes Landsat con Earth Explorer

• Procesamiento : 
▫ Visualización, firmas espectrales, interpretación de las composiciones falso 

color…

▫ Extracción de índices de textura, etc.

▫ Clasificación y evaluación, umbral…

• Análisis de los cambios 
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