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Sentinel- 1 para mapear los manglares
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Programa  :

- Algunos elementos de la teledetección radar 

- Pre-procesamientos con Sentinel-1

- Visualización con el software SNAP

- Análisis de las imágenes

- Extracción de informaciones

- Clasificaciones 
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Conceptos Básicos del Radar 
de Apertura Sintética (SAR)
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Focos  :

- RADAR = Radio Detection And Ranging

- Satélite radar activo
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Principio  :

• Mide la amplitud (la magnitud del eco 
reflejado) y la fase (la posición de un 
objeto geográfico en un momento 
especifico en el ciclo de la onda)

• Mide la parte del eco reflejada en la 
dirección de la antena (retrodispersión)

• La intensidad del eco reflejado es el 
coeficiente de retrodispersión σ0 
(Sigma0) y se expresa en decibeles (dB)



7

Principio  :

- Microondas entre cm y 
100 cm 

- Frecuencia : Bandas X, C y 
L (satélites) 
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Beneficios  :

- Posibilidad de 
adquisición nocturna

- La señal pasa a través de 
las nubes
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Principio  :

- El transmisor radar puede transmitir microondas con 
polarización V o H, así como recibir información en ambas 
dimensiones
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Ejemplos

HH VV HH  VV

HV  VH
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SENTINEL-1

VV / VH
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SENTINEL-1

VV / VH
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Interacción de la Señal de Radar

- Las microondas interactúan con objetos del mismo tamaño 
que su longitud de onda (noción de rugosidad).

- La humedad es un parámetro esencial 

- Las características del disparo también tendrán un gran 
impacto en la interpretación de las imágenes de radar.
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Interacción de la Señal de Radar

- La señal de radar es sensible principalmente a la 
estructura del objeto geográfico iluminado

- Un objeto geográfico aparecerá áspera o lisa en 
relación a la escala de las variaciones de la superficie a 
la longitud de onda
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Interacción de la Señal de Radar

Reflexión especular dispersión en volumen

respuesta nula Respuesta fuerte respuesta moderada

dispersión de doble rebote
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• Interacción de la Señal de Radar

Agua

Manglar

Suelo desnudo 
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Principales limitaciones :
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Principales limitaciones :
Al radar no le gusta el relieve !
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Principales limitaciones :

SPECKLE : ruido radar

 granular que existe inherentemente y degrada la

calidad de las imágenes de SAR

 Como reducir el Speckle: Filtración Espacial (mono data o 
multi data)
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Principales limitaciones :
Antes Filtración Espacial Después Filtración Espacial



PEPS  

• Descargar S1 con  PEPS

 PEPS : https://peps.cnes.fr/rocket/#/home
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https://peps.cnes.fr/rocket/#/home


PEPS

 PLATEFORME D'EXPLOITATION DES PRODUITS SENTINEL
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PEPS

 Conectarse

 Buscar
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Sentinel-1

Tipo de datos (4)
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Stripmap (SM)

Interferometric Wide Swath (IW)

Extra Wide Swath (EW)

Wave (WV)



Sentinel-1 SLC
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• SLC (Single Look Complex)

 Imágenes adquiridas de forma oblicua respecto al plano azimutal 
(imágenes sin correcciones geométricas)    

 Cada píxel es un número complejo (I & Q) imaginario y real que 
contiene información sobre la magnitud y la fase



Sentinel-1 Level product



 𝑖 𝑄




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• SLC (Single Look Complex)



Sentinel-1 Level product
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• GRD (Ground Range, Multi-Look, Detected)

Imágenes del rango del terreno proyectadas con un elipsoide tipo WGS 
84 

 Cada imagen en polarización VV y VH para los modos IW tiene una 
resolución espacial de 10*10 m



Sentinel-1 Level product
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• LEVEL 2, OCN (OCEAN Product) : 3 produits

OSW : Ocean Swell Spectra

OWI : Ocean Wind Field

RVL : Radial Velocity
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Sentinel-1 Pre-processing avec PEPS
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Sentinel-1 Pre-processing avec PEPS
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• Metadata

• Descargar

• Pannier

• Pre procesamientos



Sentinel-1 Pre- procesamientos con PEPS
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- Los productos .SLC necesitan un buen conocimiento de la teoría
del radar y requieren un tratamiento específico (Polarimetry
Radar)

- Los productos .GRD ya están pre procesados (geometría) ;
Predilecto
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I.  Productos .SLC para las aproximaciones polarimétricas, interferométricas, etc.

Sentinel-1 Pre- procesamientos con PEPS
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II. Produits GRD

Sentinel-1 Pre- procesamientos con PEPS
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Sentinel-1 Pre- procesamientos con PEPS

II. Produits GRD
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II. Produits GRD

Sentinel-1 Pre- procesamientos con PEPS
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II. Produits GRD

Sentinel-1 Pre- procesamientos con PEPS



Procesamientos con SNAP
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Sentinel 1 IW

SLC
Polarimetric

decomposition

GRD
Intensity (VV; 

VH) 



S1-SLC
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Sentinel-1 SLC

DEBURST

Apply orbit file

SUBSET

Speckle filtering

CALIBRATION

MATRIX 
GENERATION

POLARIMETRIC 
DECOMPOSITION

POLARIMETRIC 
PARAMETERS

.SAFE

Radar/Radiometry/Calibrate (complex output)

SENTINEL1 TOPS/TOPS Deburst/

RASTER/SUBSET (coordinates geographics)

Polarimetric/Polarimetric Speckle Filter / Improve Lee Filter
5*5 

Polarimetric/Polarimetric MATRIX / C2

Polarimetric/Polarimetric Parameters

Geometrical
corrections

Geometric/ Terrain Correction / Range Doppler Terrain
Correction



SENTINEL-1 SLC
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• SLC (Single Look Complex)



SENTINEL-1 SLC
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• Ouvrir le .safe

• Metadata

• Una imagen con :

- 3 IW swaths (IW1,2 et 3)

- I, Q, intensidad para polarizaciones 
VV y VH



SENTINEL-1 SLC
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• Calibrate



SENTINEL-1 SLC
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• « Deburst » de las 3 imagenes para obtener una imagen :



SENTINEL-1 SLC
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• Apply orbit file

• « Subset » de l’image :

Haga clic con el botón derecho del 
ratón sobre la imagen (subset); definir 
el espacio de estudio

Recuerde guardarlo en formato BEAM-
DIMAP



SENTINEL-1 SLC
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• Matrix generation (C2)

• Polarimetric Fileter 
(Improve Lee Sigma)



SENTINEL-1 SLC
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• Extracción de información polarimétrica



SENTINEL-1 SLC
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• Extraction de l’information polarimétrique



SENTINEL-1 SLC

50

• Descomposición polarimétrica (Dual-Pol Pottier)



SENTINEL-1 SLC
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• Descomposición polarimétrica (Dual-Pol Pottier)



S1-GRD
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S1-GRD
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Sentinel-1 
GRD

CALIBRATION

SPECKLE 
FILTER

Sigma0_DB 

SUBSET

Análisis

.SAFE



SENTINEL-1 GRD
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• Prétraitements :

1) Calibration

2) Filtro (speckle)

3) Correcciones geométrica 

4) Transformación en dB

 Proceso automatizado : Graph Builder



SENTINEL-1 GRD
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SENTINEL-1 GRD
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SENTINEL-1 GRD
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SENTINEL-1 GRD
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SENTINEL-1 GRD
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• Visualización con SNAP

• Transformación de los Sigma0 en Sigma0_DB :

 clic con el botón derecho VV y VH : linearto/from dB



SENTINEL-1 GRD
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• Visualización con SNAP

Analysis / Statistics



SENTINEL-1 GRD
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• Visualización con SNAP

 hacer clic con el botón derecho en la carpeta de la imagen : Explorer 
/ Open RGB image Window



SENTINEL-1 GRD
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• Visualisation sous SNAP : Composition colorée



S1-GRD Multi temporal
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Sentinel-1 GRD

CALIBRATION

SPECKLE FILTER

Sigma0_DB 

SUBSET

Coregistration

.SAFE

S1-GRD Multi temporal

Radar /Coregistration

Variables 
extraction

Raster /Image Analysis
/ Texture (GLCM)

Radar /Image Analysis
/ PCA
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• Datos :

 7 imágenes en .GDR captadas entre el 1 enero 2019 et le 14 marso 2019 
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• Proceso :

SUBSET del espacio de estudio 
en cada imagen

Save Product

S1-GRD Multi temporal
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• Proceso :

Calibration / terrain Correction

S1-GRD Multi temporal
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• Proceso :

Coregistration

S1-GRD Multi temporal
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• Proceso :

Coregistration

S1-GRD Multi temporal
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• Proceso :

Multitemporal filter (IDAN)

S1-GRD Multi temporal



SENTINEL-1 GRD multitemporel
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• Composition colorée multitemp

• AZUL : 13 Enero 2019 (VV)
• VERDE : 6 Febrero 2019 (VH)
• ROJO : 14 Marso 2019 (VV)
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• Extracción de variables de textura (eg. Energy)

S1-GRD Multi temporal



SENTINEL-1 GRD multitemporel
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• PCA (Component 1)



SENTINEL-1 GRD multitemporel
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• Clasificacion (cf curso 1)



Síntesis de la capacitación

• Descargar una imagen satélite SENTINEL-1 (PEPS)

• Integración en el software SNAP

• Procesamiento : 
▫ Visualización, firmas espectrales, interpretación de las composiciones falso 

color…

▫ Extracción de índices de textura, etc.

▫ Clasificación y evaluación 
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